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1. Software Version

T: +41 44 455 68 00

Dieses Tutorial wurde mit MESYS Wellenberechnung Version 12-2024 vom 07.12.2024 erstellt.

2. MESYS Wellenberechnungspaket - Starken und Moglichkeiten

System g

¥ System

~ Wellen

Simple Shaft 01
B1'Generic 6208
B2 'Generic 6208

Bild 1

Die Basisversion dieser Software besteht im Wesentlichen aus dem MESYS Wel-
lenberechnungstool mit der Integration der MESYS Walzlagerberechnung, siehe
Beispielbild 1.

Um sich ein Bild von den Moglichkeiten der MESYS Wellenberechnung zu ma-
chen, laden wir Sie herzlich ein, die MESYS-Website an der spezifischen Adresse
flir Wellenberechnung zu besuchen.

Bitte schauen Sie sich auch die entsprechenden Artikel fiir Wellen unter
Home/Downloads/Kategorien/Wellen gemass Bild 2 an:

MGSYS

Engineering » Consulting » Softw:

Home  Dienstleistungen ~ Produkte -~ Download  Kontakt ~ News ~

Download Kategorien
MNews (96)
Auf dieser Seite finden Sie Downloads fir die Demoversionen und die Softwaredokumentation. Alle Onlineberechnungen (5)
Programme erfiillen die Anforderungen fur das Label ,swiss-made-software”. gg}fﬁar?:de Seminare (24)
Fragen Sie an fur eine Testversion ohne Einschrankungen, wir stellen hnen gerne eine kostenlose 30-tagige Lizenz zur Software releases (20)
Verfugung! Uncategorized (1)
Verzahnungen (5)
Allgemeine Downloads ® . Videos (6)
« Broschire fir einen Uberblick unserer Produkte. e Walzlager (26)
« Handbuch als PDF oder online. ¢ Wellen (23)

Bild 2

3. Software Handbuch

3.1 Handbuch unter F1

Das Software-Handbuch ist
Uber die Benutzeroberflache
abrufbar, indem das Meni
,Hilfe” unter dem Punkt
»Handbuch F1“ angewahlit
wird:

Sie konnen das Software-
Handbuch jederzeit lokal mit
positionsspezifischen
Inhalten direkt Uber Ihre
Tastatur F1 6ffnen.

MESYS AG

Datei  Berechnung Protokoll  Grafiken Extras = Hilfe

s $ES

System =
~ System m es v Wellenberechnung

~ Wellen
Shaft

| MESYS Website Download Contact [ |
Beschre Navigation: » No topies ai el 02 © =
MESYS Wellenberechnun: Prev Top MNext More

MESYS Berechnungssoftware

Verformungen, SchnittgréBen und die Eigenfrequenzen von
I Allgemein

Winke ) MESYS Wellenberechnung
I Fingabeparameter

[ eig B Berechnung von Eigenfrequenzen
und harmonischen Antworten

mehreren durch Randbedingungen verbundenen Wellen. Die

folgenden Funktionen werden unterstiitzt:

* Definition von mehreren koaxialen Wellen ist méglich

[ kre [ Schnittstelle zur Wilzlager- * Definition von parallelen Wellen (mit Erweiterung fiir
Maxic] Berechnung Wellensysteme)
I8 Schnittstelle zur Berechnung fiir . o . ;
Anzah Kugelgewindetriebe * Definition von Wellen in beliebiger Richtung (mit
nza

B Schnittstelle zum SKF-Lagermodul Erweiterung fur erweiterte Wellensysteme)

0oy meResultate
B Literaturverzeichnis
" MESYS Walzlagerberechnung

[] Zal mm MESYS Berechnung fiir
H Kugelgewindetriebe v
Bild 3 [ Genausestemgker berucksicntigen

* Die Geometrie der Wellen wird durch zylindrische
Zahnr, und konische Elemente definiert "

* Innen- und Aussengeometrie k8nnen unabhingig

voneinander definiert werden W
1| ErWerterte Lebensdauer tur waizla
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3.2 Handbuch als PDF

= | MESYS 12-2024

Das Software-Handbuch finden Sie in E Sid4
den Hauptsprachen auch als PDF-Format Sort  Freigeben  Ansicht
im MESYS-Installationsverzeichnis (Ab- |«  ~ 4 || DieserPC » Lokaler Datentrager(C) > MESVS 12-2024
bi|dung 4)_ & Bilder A Name . fmilfrungztlftﬂm Tr
i MesysManual.exe 14.07.2024 17:52 Anwendung

Beginner
T MESYS-Manual.pdf

fa MesysManual-DE.exe
T MESYS-Manual-DE.pdf

Drafts PDF Document

Anwendung
PDF Document

Drafts

Temp fa MesysManual-JA.exe Anwendung
[0 Dieser PC T MESYS-Manual-JA.pdf PDF Document
J 3D-Objekte fa MesysManual-KO.exe Anwendung
’ T MESYS-Manual-KO.pdf PDF Document
4- We I I e = Bilder 2] MesysRBCE4 exe Anwendung
. . I Desktop [] MesysReportsd.dil Anwendungsenwe...
4.1 Beschreibung einer Welle & Dolumente Bl Myt exe Anwendung

4.1.1 Balkenmodell

Flr die Berechnung wird das Timoshenko- Balkenmodell verwendet, welches gegeniiber der klassischen Euler-
Bernoulli-Theorie durch die Beriicksichtigung von Scherverformungen und Rotationstragheitseffekten realisti-
schere Betrachtung bietet.

4.1.2 Grenzen und Annahmen

Das Timoshenko-Modell ist zwar realistischer, vereinfacht aber dennoch das tatsachliche Verhalten einer Welle.
So beriicksichtigt es beispielsweise keine 3D-Effekte wie lokale Spannungskonzentrationen oder nichtlineare
Materialeigenschaften, was eine komplexere FEM-Analyse erfordern wiirden.

4.1.3 Einstellungen

Es kann ein nichtlineares Modell der Welle bertiicksichtigt werden. Das nichtlineare Modell berechnet das Gleich-
gewicht der Lasten im verformten Zustand. Weiterfiihrende Informationen finden Sie im Handbuch unter Kap.
2.1.1.2.14.

4.2 Projekt einer Wellenberechnung

4.2.1 Basisdaten einer Welle

Eine Welle bendtigt in der MESYS-Wellenberechnung fiir die Entwicklung der Simulation eine Mindestbeschrei-
bung. Lassen Sie uns diesen Prozess gemeinsam sequentiell durchlaufen.

mmm) Starten Sie die MESYS Wellenberechnung oder &ffnen |
Sie eine neue Datei (iber das Symbol ,,Neu” oder den
Meniipunkt ,Datei” und wahlen Sie ,,Neu“: =) ﬁ = &

System &
MESYS stellt standardmaéssig einen Platzhalter fiir eine Welle im |~ >tem m e S llj S
el ine AG

V¥ Wellen

'System'-Baum unter 'Wellen' zur Verfligung. Diese Welle Shaft
(‘Shaft’) kann nun im Hauptfenster weiter definiert werden. Bild 5

Das Projekt fir die Wellenbe-
rechnung kann unter 'System' =1- K 1FY

mit einem Namen und einer Be- P2 2 m
o GSVS Wellenberechnung

schreibung versehen werden. v el

Projektname [Starter Tutorial

‘ Vergeben Sie dem Pro- Beschreibung  |Spindel 01
jekt einen Beispielnamen. Bild 6

Fir den Moment dirfen wir die weiteren Inhalte von 'System', namentlich die Registerkarten 'Einstellungen’,
Schmierung' und 'Einstellungen fiir Darstellung' unberihrt lassen.
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4.2.2 Eingabedaten fur Welle

Die folgenden Eingabedaten definieren unsere Welle:
- Lange der dusseren Segmente

- Ldnge der Segmente der Hohlwelle

- Durchmesser der Segmente

- Durchmesser der Segmente der Hohlwelle

- Werkstoff fir Welle

Optional und hier rein informativ:
- Temperatur flr dussere Segmente

Fiir den Zweck dieses Dokuments soll eine horizontale Spindelwelle als Beispiel dienen, wie in Bild 7 unterhalb-
dargestellt:

Bild 7

Bitte gehen Sie wie folgend beschrieben vor.

Wahlen Sie im 'System'-Baum links 'Shaft', um die Eingabefelder fir die Welle im Hauptfenster anzuzei-
gen. Beginnen Sie mit der Registerkarte ,Allgemein®.

Waihlen Sie einen einfachen Namen fur lhre Welle, z. B. ,,Welle“.

Bestatigen Sie, dass Ihre Welle einer Drehzahl ausgesetzt werden soll, indem Sie das Kastchen ,,rpm*
markieren.

Ausserdem geben Sie bitte die gewlinschte Drehzahl ein, die hier 1000 U/min betragen soll.

11Ul

Datei Berechnung Protekell  Grafiken Extras  Hilfe

. A | s
U=aE$ES
System =]
v System

~ Wellen
Shaft y

Der Wert flr Position /
X =0 mm gibt an, dass
die Wellengeometrie

axial am Koordinaten-
ursprung beginnt.

Allgemein Geometrie Belastung Randbedingungen Querschnitte Einstellungen
Die Temperatur wird

Allgemein

standardmassig mit _
. Bezeichnung |Welle |
einem Wert =20°C

Werkstoff Steel ~ -'u-’
vorgesetzt. Darauf ] ]
. . . Position X mm
wollen wir spéter ein-
gehen Drehzahl n rpm [
Temperatur T *C

Bild 8

- Wahlen Sie 'Shaft' im 'System'-Baum, um die Eingabefelder fir die Welle im Hauptfenster anzuzei-
gen. Fahren Sie mit der Registerkarte 'Geometrie' fort.

MESYS AG Shaft Starter Basics 4/25
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Datei Berechnung Protokoll Grafiken Extras  Hilfe

=B $EHS
System &
v System
¥ Wellen
Welle

An dieser Stelle kann die Wellengeometrie fir m
Aussen- und Innenldngen und Durchmesserder
Segmente vorgegeben werden. Die resultierende

Gesamtlange (L) der Welle bzw. Hohlwelle wird
jeweils oben rechts in den Tabellen angegeben.

1 @Pbocrs@DbD

<

Allgemein Geometrie Belastung Randbedingungen Querschnitte Einstellungen

Aussengeometrie L=325mm Innengeometrie L=325mm

Lange [mm] urchmesser 1 [mn archmesser 2 [mn @ Lange [mm)] urchmesser 1 [mn urchmesser 2 [mn ﬂ
|
1100 40 120 30 =
[ |
250 50 270 25 m
|
310 50 55 35 5 20
|

4 30 55 450 20
y

Bild 9

Mit den blauen Steuertasten jeweils am rechten Rand kénnen Zeilen hinzugefiigt, sortiert oder geléscht werden,
wobei mit * $¢ ‘ die gesamte Tabelle geloscht wird.

Die Beispiel-Wellengeometrie soll wie in Abbildung 7 beschrieben und wie folgt aussehen:

Aussengeometrie Innengeometrie
Lange [mm] Durchmesser 1 [mm]  Durchmesser 2 [mm)] Lange [mm] Durchmesser 1 [mm]  Durchmesser 2 [mm]
1100 40 120 30
2 50 50 270 25
310 50 55 33 25 20
4 30 55 4 30 20
5 10 55 45 5 70 22
B 535 45 g 10 22 18
7 60 40 7 100 18
g8 10 45 Bild 10

Diese Eingaben sollten zu einer Wellengeometrie fiihren, wie in Abbildung 7 gezeigt und in Abbildung 11 nun
korrekt dargestellt ist:

Datei Berechnung Protokell Grafiken Extras Hilfe
ol gES
System & ‘Q
v System I i
~ Wellen Y El 2
Welle I@
N
Bild 11 ; . ’ . )
Allgemein Geometrie Belastung Randbedingungen Querschnitte Einstellungen

Auf der rechten Seite des grafischen Fensters befinden sich ‘Lupen’, mit denen die Darstellung der Welle ange-
passt werden kann. Weitere Schaltflachen ermoglichen es dem Benutzer, Komponenten wie Kupplungen, Zahn-
rader, Stitzen oder Walzlager dieser grafischen Umgebung hinzuzufiigen.

MESYS AG Shaft Starter Basics 5/25
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4.2.3 Position im Raum
Bevor mit den Eingaben fortzufahren ist, bedarf es der Definition der Lage im Raum. Damit wird die Konfigura-
tion auch den entsprechenden Gewichtskraften ausgesetzt.

- Wahlen Sie im linken Baum 'System', um die Eingabefelder in der Registerkarte 'Einstellungen' an-
zuzeigen. Weisen Sie hier lhrer Welle die Position im Raum zu, indem Sie die Berlicksichtigung ei-
ner Gewichtskraft markieren und deren Richtung (Bw) angeben.

Datei  Berechnung Protokoll Grafiken Extras Hilfe
Ty - § B
U=a® @ ES
System )
v System m GS S Wellenberechnung
¥ Wellen Engineering Consulting Softwane AG
Shaft
Projektname |Starter Tutorial
Beschreibung |Spindel m
Einstellungen = Schmierung Einstellungen fiir Darstellung
ewicht beracksichtigen 7| Werkstoff Gehause Steel
Bild 12 Winkel fir Gewichtskraft c E, -90 5 i Gehduseternperatur
g I —_— Der Winkel liegt in der x-y-Ebene und ist eine Rotation
g um die z-Achse. Ein Wert von Null ergibt ein Gewicht
Y g v in Richtung der Achse der Welle. Die Richtung des Ge-
d wichts wird auch in der Grafik der Welle als Pfeil dar-
gestellt und kann innerhalb des Lastkollektivs variiert
werden.
z z 2
Winkel 0¢ Winkel -90° Winkel 180° Bild 13
Ellij 1235 'E-I""_.";EI F '-'.t'.C‘C lararike Extras Hiire
el $EHS
System =
v System . o £ . - e -
v Wellen - W) =4
Nach Eingabe von -90° fiir By, sollten wir folgende Pfeilrichtung fiir die
Welke Gewichtskraft im Grafikfenster erhalten: o]
£
-3
¢
I
A
@
=
Bild 14 Allgemein Geometrie  Belastung Randbedingungen  Querschnitte  Einstellungen
MESYS AG Shaft Starter Basics 6/25
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5. Belastung
5.1 Allgemein

Datei  Berechnung

System
v System
~ Wellen
Welle

Protokoll  Grafiken Extras  Hilfe

Vel $gES

Unter ‘System’/’Welle’ finden sich tber Register-
karte ‘Belastung’ eine Vielzahl von Belastungs-Arten
im rechten unteren Fenster. Dazu gehdren auch Ver-
zahnungen oder dynamische Belastungen.

Bild 15 ‘ ‘

Allgemein Geometrie Belastung Randbedingungen Querschnitte Einstellungen

&0 bdD

Kraft x=0mm, 'Load’

3 (1] &

Kraft

Kraft

Kupplung

Stirnrad

Kegelrad
Schnecke
Schneckenrad
Exzentrische Kraft
Riemenscheibe
Masse

Unwucht
Dynamische Belastung

Biegemoment

Biegemoment

5.2 Kraft-Vektoren

Um einen Eintrag fur Kraft zu setzen gehen Sie bitte wie folgt vor:

‘ Weisen Sie mit 'g}=' eine Last zu und wahlen Sie in der Dropdown-Liste rechts den Typ ‘Kraft’ aus.

Datei  Berechnung

System

Protokoll  Grafiken Extras  Hilfe

Vel $gES

v System
~ Wellen
Welle

Bild 16

Damit entsteht ein noch naher zu definierender Ein-
trag fur eine Kraft-Entitat und dessen Position.

Allgemein Geometrie Belastung Randbedingungen Querschnitte Einstellungen

2 #EDObD

Kraft x=0mm, 'Load" EI
=

Kraft

Kraft

Kupplung

Stirnrad

Kegelrad
Schnecke
Schneckenrad
Exzentrische Kraft
Riemenscheibe
Masse

Unwucht
Dynamische Belastung

Biegemoment

Biegemoment

MESYS AG
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U= HE

System

Datei  Berechnung

Protokoll

$ES

Grafiken Extras Hilfe

~ System
¥ Wellen
Welle

o« BT DD

«

Allgemein

Geometrie Belastung

Randbedingungen

Querschnitte

Einstellungen

Kraft x=173mrmn, 'Radial 1'

Die Kraftvektoren kdnnen im unteren rechten Fenster %]

=]

|| [kt

£

Bezeichnung |Radial 1

definiert werden. Die Welle soll mit einer radialen und e - o
Breite b 0 mm
einer axialen Komponente wie in der Folge aufgezeigt Axialkraft B
belastet werden. Radialraft Fy N
Radialkraft A
‘ Geben Sie die Krafte fiir die Anwendung wie in Drehmoment M0 |Nm
der Reihenfolge angegeben ein. Biegemoment My o [
Biegemomig M 0 | hm
Bild 17 | _
Allgemein  Geometrie | Belastung  Randbedingungen  Querschnitte  Einstellungen
Kraft x=175mm, Radial 1 || ket v
e, RadelE =] Bezsichnung |Radial 2 |
(8] postion |
Breite b [ Jmm
Axialkraft Bo w
Radialkraft Bolo w
Radialkraft Fz N
Drehmoment Mc [0 ] nm
Biegemoment My [0 ]nm
Biegemoment Mzo |nm
Allgemein | Geometrie | Belastung | Randbedingungen  Querschnitte | Einstellungen
Kraft x=175mm, Radial 1 [ [rate ~|
Kt o, ] — |
(8] posiion b Jmm
Breite b 0 mm
Axialiratt Fx N
Radialkraft O
Radialkraft C
Drehmoment Mc 0 | hm
Biegemoment My 0 | nm
Biegemoment M0 | hm
Bild 18

Die Welle sollte sich uns nun wie auf folgendem Bild 19 gezeigt darstellen:

MESYS AG
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Bild 19

Durch Anwahlen von ‘Wellen’ im Systembaum, kann die Darstellung der Kraftvektoren auch auf 3D umgestellt

werden:
Datei Berechnung Protokoll Grafiken Extras Hilfe
I=a$Ee 0|
System = 3D 2D
~ System w
v [ Wellen pe (3
Welle p ‘:'
®] Ex
ix
a3
K
R
el
Bl
Bild 20
6. Lager
6.1 Aligemein
Datei Berechnung Protokoll  Grafiken Extras Hilfe
ol $ES
System )
v System ‘Q
~ Wellen oQ
Welle @
&
.3
4
Allgemein Geometrie  Belastung Randbedingungen  Querschnitte  Einstellungen
Lager x=0mm, 'Support’ EI Lager ~
Lager
El Walzlager
. . . Izl Kugelgewindetrieh
Alle Arten von Lagerungen finden sich im Hauptfens- Hydrodynamisches Radialgleitiager
ter fir ‘Welle’ Giber die Registerkarte ‘Randbedingun- e e doedingung
gen’. Dazu gehoren auch Walzlager. P
Auiale Steifigkeit
Steifigkeitsmatrix
. Kontaktsteifigkeit
Bild 21 | ‘ Dampfungsmatrix
6.2 Walzlager

6.2.1 Aufsetzen eines Walzlagers
Nach Zuweisung der Lagerungsart, in diesem Fall Walzlager, setzt MESYS standardmassig ein Rillenkugellager

auf.

MESYS AG Shaft Starter Basics 9/25
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Datei  Berechnung

System =}

Protokoll

U=H Lg“,u':'u

Grafiken  Extras  Hilfe

v System
¥ Wellen
Welle

v Walzlager

Bild 22

«oe BT DD

Allgemein  Geometrie  Belastung  Randbedingungen  Querschnitte  Einstellungen
Walzlager x=0mm, 'Bearing’ $ Wilzlager
= Lager
Wilzlager

Markieren Sie im 'System'-Baum 'Welle', weisen
Sie unten rechts mit “ fa‘ ein Lager zu und wéh-
len Sie im Dropdown daneben den Typ ‘Walzla-
ger’ aus.

” Kugelgewindetrieb
Hydrodynamisches Radialgleitlager
Schweisspunkt

Allgemeine Randbedingung
Zylindrische Randbedingung
Kupplung fiir Reaktionsmoment
Axiale Steifigkeit

Steifigkeitsmatrix
Kontaktsteifigkeit
Démpfungsmatrix

6.2.2 Walzlager-Art und -Bezeichnung

Das Einfligen eines Walzlagers hat folgende Auswirkungen auf den Inhalt der Simulation:
- Erstellung einer Gruppe 'Lager' im 'System'-Baum

- Eintrag 'Walzlager' unter der Registerkarte 'Randbedingungen’

- Positionierung eines Walzlagers an der axialen Stelle x =0

Die Schnittstelle zur MESYS Walzlagerberechnung wird durch die Zuordnung eines Walzlagers 'aktiviert'. Um ein
Wailzlager auszuwahlen oder in allen Eigenschaften zu definieren, wahlen Sie bitte im Systembaum 'Bearing'.

Datei  Berechnung

System &

V¥ System
¥ Wellen
Welle
v Wilzlager
Bearing

Bild 23

Protokoll  Grafiken  Extras  Hilfe

Allgermein Belastung Stutzrollen

Mesys

Wilzlagergeometrie Lagerkonfiguration Werkstoff und Schmierung

Walzlagerberechnung

Es ist zu erkennen, dass die Walzlagerberechnung den Projektnamen
automatisch von ‘System’ ibernommen hat. Uberspringen wir zunichst
die Einstellungen flr die Lager Randbedingungen, die sich unter der Re-
gisterkarte ‘Allgemein’ befinden.

Projektname Starter Tutorial

Beschreibung
Einstellungen
Zuverlassigkeit

Grenzwert fur alS0

Reibwert n Erster Walzkarper auf y-Achse ~
[ schmierfilmdicke berechnen Kreiselmoment wird nicht beriicksichtigt ~
Fliehkraft berucksichtigen Die Lebensdauer des Walzkarpersatzes wird nicht berechnet ~
] Temperaturgradient in Passungen berticksichtigen Elastische Aufweitung der Ringe wird nicht beracksichtigt ~

[ Oszillierendes Lager [ Lastkollektiv verwenden

Erforderliche Einhirtetiefe berechnen Erweiterte Lebensdauer berechnen

Erforderliche Einhirtetiefe aus Dauerfestigkeit [ Erweiterte Methode fiir Pressungsberechnung

Erforderliche Sicherheit far Einhartetiefe Statischen Sicherheitsfaktor Gber Pressung berechnen

MESYS AG
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Bild 24

Datei  Berechnung
System =
v Systern

~ Wellen

Welle
~ Wilzlager
Bearing

Protokoll ~ Grafiken Extras Hilfe

=A@ HEs

Allgemein =~ Walzlagergeometrie | Lagerkonfiguration

Werkstoff und Schmierung Belg

Rillenkugellager

£ 1

Rillenkugellager
Rillenkugellager (zweireihig)
Axialrillenkugellager
Schragkugellager
Schragkugellager (zweireihig)

Axialschragkugellager

Die dussere und innere Geometrie des Walzlagers, wie in Abbildung 25 unter dem linken Dropdown-Menii zur
Auswahl des Lagertyps dargestellt ist, kann manuell eingegeben werden.
An dieser Stelle wahlen wir jedoch ein bereits definiertes Walzlager aus der Datenbank aus.

Datei Berechnung Protokoll Grafiken Extras Hilfe
System = . .
Allgemein Walzlagergeometrie Lagerkonfiguration ‘Werkstoff und Schmierung Belastung Statzrollen
v System
~ Wellen Rillenkugellager ~ | |+ | |Eingabe der Aussengeometrie ~
Welle Eingabe der Aussengeometrie
¥ Walzlager Innendurchmesser d mm | A Eingabe der Aussengeometrie und der Tragzahlen
Bearing Aussendurchmesser D mm | e Eingabe der Innengeometrie
Eingabe der Innengeometrie und der Tragzahlen
Lagerbreite B mm Lager aus Datenbank wahlen
Anzahl Walzkarper 7 D Lagerspiel Eigene Eingabe als Betrichsspiel -~
Durchmesser Walzkarper Dw D mm Diametrales Lagerspiel Pd l:l mm |
Teilkreis Dpw D mm
Konformitét Innenring fi 0.52
Konformitat Aussenring fe
Schulterhdhe Innenring dSi D mm |57
Bild 25 Schulterhghe Aussenring dSe D mm |59
Datei Berechnung Protokoll  Grafiken Extras  Hilfe
=1-K L
System = . . - " - -
Allgemein Walzlagergeometrie Lagerkonfiguration Werkstoff und Schmierung Belastung Statzrollen
v System
v Wellen Rillenkugellager ~ | || | Lager aus Datenbank wihlen e
Welle
v Wilzlager Innendurchmesser d mm | Dynamische Tragzahl Cr D kN
B 1 -
anng Aussendurchmesser D mm | Statische Tragzahl Cor D kN
Manufacturer name di[mm] De[mm] B[mm] * Ermidungsgrenzbelastung Cur D kN
SKE *5I08 N 40 20 18 Lagerspiel Eigene Eingabe als Betriebsspiel ~
SKF 6208 ETNG 20 20 18 Diametrales Lagerspiel Pd |0 mm |
SKF *6208 o @ 18 l Wahlen Sie im rechten Dropdown-
.y .
SKF “6208-ZNR o & 18 Menii 'Lager aus Datenbank wah-
' . . .
SKF *6208-Z 0 e 1 len' und filtern Sie die Innen- und
SKF “6208-RS1 FURE) 18 Aussendurchmesser d =40 und D =
SKF “6208-2ZNR FURE) 18 80 mm auf der linken Seite, um das
H ‘ s
SKF “6208-2Z 0 8 18 Rillenkugellager ‘generic’ 6208 zu
SKF *6208-2RS1 0 8 18 finden, wie in Abbildung 26 darge-
(Generic 6208 a 30 13 - stellt
Bild 26 < >

6.2.3 Positionierung von Walzlager

Die Positionierung des Walzlagers erfolgt durch numerische Eingabe der axialen Position auf X. Dies kann durch
Zurtickgehen auf 'System'/’Wellen’/’Welle’ im unteren rechten Fenster oder durch Kombination von
Umschalt+linke Maustaste durch Schieben auf die grafische Darstellung des Lagers selbst geschehen.
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Datei  Berechnung Protokoll  Grafiken Extras  Hilfe
=B $Es
|System =
v System R
¥ Wellen 2
Welle 3]
v Walzlager @
B1 - fest 'Generic 6208 s
=3
3
S
A
.+
[—]
=
&
Allgemein Geometrie Belastung Randbedingungen Querschnitte Einstellungen
Wialzlager x=70mm, 'B1 - fest' + Wilzlager ~
—) Nennen wir dieses erste, als Festlager defi- - Bessichnung [81 - fest |
. . . Position 3 _'."O mm | |=H
nierte Lager ,B1 - fest” und positionieren es : :
Typ ‘R\\Ienkugel\ager(Generlc 6208) | qr
axial bei X= 70 mm. Welle ist mit dem Innenring verbunden =
Blld 27 Aussenring ist mit dem Gehause verbunden L )

- Fiigen Sie ein zweites Wilzlager hinzu, indem Sie auf der unteren Fensterhilfte die blaue '&'-
Schaltflache klicken, wodurch eine Kopie des obigen Lagers erstellt wird. Wir wollen dieses
Walzlager, welches als Loslager dargestellt werden soll, 'B2 —lose’ nennen.

Datei Berechnung Protokoll  Grafiken Extras  Hilfe

U=eH$Ee

System =}

v System

¥ Wellen
Welle

~ Wilzlager

B1 - fest 'Gener...
B2 - lose 'Gener...

oot U LD

Allgemein Geometrie Belastung Randbedingungen Querschnitte Einstellungen

Walzlager x=35mm, 'B1 - fest' Walz\ager ~

Walzlager x=264mm, 'B2 - lose'
= Bezeichnung |B1 - fest |
mmm) Positionieren Sie B2 ganz rechts und bringen Sie es | %! posiion - - Ep
in Anlehnung mit der rechten Schulter des 6. Typ [Rilenkugellager (Generic 6202) | [
dusseren Segments, indem Sie fir die Position die Well ist it dem Innenring verbunden v
|k0ne ‘ @ ‘ im Fenster unten rechts Verwenden Aussenring ist mit dem Gehause verbunden ~
Bild 28 'Geometrie, Werkstoff, Temperatur, Schmierung’ ist verbunden

6.2.4 Anwendungsbedingungen fiir Walzlager
Bestimmen wir nun die Anwendungsbedingungen fiir die Walzlager. Grob bewertet und im Rahmen dieses Tu-
torials, konnten dies die gewlinschten Freiheitsgrade, die Passungen, die Eigenschaften der Lagersitze und z.B.

die Genauigkeitsklasse sein.

Gehen wir also zuriick zu ‘System’/'Wilzlager’, in die Registerkarte ‘Wilzlagergeometrie’ (Bild 29) und geben
diese Basis-Randbedingungen fiir beide Walzlager ein. Das Lagerspiel (CN) betrachten wir zunachst noch nicht
im Detail.
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Datei  Berechnung Protokoll  Grafiken Extras  Hilfe
1=l EES
System ) -
Aligemein  Walzlagergeometrie | Lagerkonfiguration  Werkstoff und Schmierung  Belastung  Statzrollen
v System
v Wellen Rillenkugellager ~| || Lager aus Datenbank wihlen v
Welle
B1 - fest ‘Generic 6208
S“ eneric : Aussendurchmesser D J—— Statische Tragzahl COr |15.9028 kN
B2 - lose 'Generic 6208
Manufacturer name difmm] De [mm] B [mm] C[kN] co[kn] ~ | Fmidungsgrenzbelastung Cur kN
Lagerspiel 150 5753 - €N ~
) B1 soll Luftklasse CN erhalten und die Dismetrales Lagerspie b -
Genauigkeitsklasse sei PO. k6 & H7 [z il is0 4> -
. . .. Passung zur Welle .
seien weitere Annahmen bei einer
Oberflachenrauheit der Welle Re & |m
Rauigkeit Rz von 4. Des Weiteren soll e U o mm
= 1 1 X 5
der Gehdusedurchmesser 'dhe' @ 90 Passung zum Gehause ;
Oberflichenrauheit Gehiuse Rz um
mm betragen.
Aussendurchmesser Gehause dhe mm
e e
Bild 29 y .

Oben dargestellte Wilzlager-Bearbeitungsfenster (Bild 29), kann alternativ auch Gber den

- |- Button in ‘Sys-

tem’/’Wellen’/Welle unter Reiter ‘Randbedingungen’ (Bild 30), oder iber das KontextMenu mit der rechten
Maustaste direkt auf der grafischen Ausgabe (Bild 32) aufgerufen werden.

Wilzlager

Bezeichnung |B1 - fest |

P Jom [ [

©,

Position X

Typ |Ri|lenkugel|ager (Generic 6208) Bild 30

Datei  Berechnung Protokoll  Grafiken Extras  Hilfe
sHGES
System = . 5
Allgemein Walzlagergeometrie Lagerkonfiguration Werkstoff und Schmierur|
v System
v Wellen

Welle

v Walzager
B1 - fest 'Generic 6208’
B2 - lose 'Generic 6208'

Mesys

Report anzeigen
Toleranzrepeort anzeigen

Resultatetabellen anzeigen

Parametervariation

Thermisch zulassige Betriebsdrehzahl
Fettgebrauchsdauer

Bild 31

Kopieren von

3 B1 - fest

, L

Eigenschaften

Bild 32

‘ Geben Sie B2 die gleichen Einstellungen
wie fiir B1, oder wahlen Sie alternativ die
Ubernahme der Einstellungen aus dem
bereits konfigurierten B1, wie in Bild 31
gezeigt.

Flr B2 ist an dieser Stelle aber noch eine zusatzliche Einstellung hinsichtlich seiner Funktion erforderlich. Das
Loslager soll keine Axialkrafte aufnehmen und daher axial freigestellt werden. Dazu gehen wir zuriick zu 'Sys-
tem/'Wellen’/’Welle' im Register 'Randbedingungen' fir B2 - wie in Abbildung 28 dargestellt.
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Datei  Berechnung Protokoll  Grafiken  Extras  Hilfe

=)
£5 e

System =

v System
v Wellen
Welle

v Walzlager
B1 - fest 'Generic 6208
B2 - lose 'Generic 6208'

«Os0e ¥ BT 1D

Allgemein Geometrie Belastung Randbedingungen Querschnitte Einstellungen

Wilzlager x=70mm, 'B1 - fest'
Wiélzlager x=264mm, 'B2 - lose’

- Bitte entfernen Sie unter B2 die Haken in der
Checkbox fiir die axiale Abstitzung links und
rechts. Bitte beachten Sie auch, dass die grafi-
sche Darstellung von B2 nun die axialen Frei-
heitsgrade zeigt, da die seitlichen Stitzen ent-
fernt wurden.

[l

Bild 32

b | | Walzlager

= Bezeichnung |BZ - lose

o Position

Typ ‘R\\Ienkuge\\agar (Generic 6208)

‘Welle ist mit dem Innenring verbunden

Welle wird radial unterstutzt

[ Welle wird axial nach links unterstatzt

Aussenring ist mit dem Gehduse verbunden

[ Erweitertes Berechnungsmadell verwenden

[ Welle wird axial nach rechts unterstiitzt

‘Geometrie, Werkstoff, Temperatur, Schmierung' ist verbunden

7. Querschnitte
7.1 Allgemein

Flr eine korrekte Berechnung von Wellen missen Spannungskonzentrationen, Belastungsarten und -grossen
oder notwendige Sicherheitsfaktoren beriicksichtigt werden. Zu diesem Zweck bietet die Software die Moglich-

keit, auf der Registerkarte ,,Schnitte” fir jede Welle unterschiedliche Kerbfalle zu definieren.

7.2 Wellenfestigkeit

Hinweis: Diese Analyse bendtigt die Erweiterung fiir DIN 743.

Die Methode zur Berechnung der Wellenfestigkeit kann
unter System, im Reiter 'Einstellungen' auf der rechten
Seite, ausgewahlt werden. Zurzeit ist die DIN 743 (2012)
verfligbar. Es kann ausgewahlt werden, ob die Berech-
nung unter Berlicksichtigung ‘Dauerfestigkeit’ oder ‘Zug-
festigkeit’ erfolgen soll. Bei ‘Zugfestigkeit’ wird die An-
zahl der Zyklen Uber die Eingabe der ,Erforderlichen Le-
bensdauer” berechnet.

Werkstoff Gehause Steel
Gehdusetermperatur
MNotwendige Lebensdauer

Zuverlassigkeit Walzlager

Festigkeitsherechnung Dauerfestigkeit nach DIN 743

Wilzlagerposition Eingabe fir jedes Lager

Schubverformungen Mach Hutchinson

[ Michtlineares Wellenmodel verwenden
[ Lastkellektiv beriicksichtigen

Erweiterte Lebensdauer fir Wilzlager berechnen

Bild 33

Fliir mehr Informationen Gber Querschnitte beachten Sie bitte den spezifischen Inhalt des Software-Handbuchs,

Kapitel 2.1.1.2.11.

In unserem Beispiel konzentrieren wir die Analyse auf einen Punkt, an dem sich der Durchmesser

deutlich andert. Wir setzen daher einen ,,Schnitt” bei ,,Simple Shaft 01“ auf einen definierten

Punkt, d.h. auf die axiale Position der rechten Schulter des 6. dusseren Segments, wie nebenste-

hend gezeigt.

MESYS AG Shaft Starter Basics
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Datei  Berechnung  Protokoll  Grafiken  Extras  Hilfe

=] AR
=

System

v System

~ Wellen
Welle

~ Walzlager
B1 - fest 'Generic 6202'
B2 - lose 'Generic 6208'

o« HEDO DD

«

Allgemein Geometrie Belastung Randbedingungen Querschnitte Einstellungen

‘ Absatz mit Freistich x=255mm, 'Shoulder with relief groove' $ Absatz mit Freistich w

mmm) Gehen Sie unter ‘System’ auf 'Welle' : Eathg Shouder with el groove — — !bl

und wahlen Sie im Register '‘Quer- fociue i o

schnitte' die Ausfiihrung ‘Absatz mit Tiete : I

Freistich’. Die gesuchte ‘Position’ fiir geracnenmashet . = b

den Freistich befindet sich bei X = 255 D |t

mm. Ubernehmen Sie vorgeschlagenen e Dg

restlichen Eingabegrossen. i

Bild 35

Da die Festigkeitsberechnung eine eindeutige Materialdefinition erfordert, wahlen wir diese aus der Datenbank
aus (Bild 36).
I Gehen Sie daher zu 'System/Wellen/Welle' und weisen Sie der Welle unter dem Register ‘Allge-
mein’ als Annahme den Werkstoff 42CrMo4 zu.

Datei Berechnung Protokoll  Grafiken Extras  Hilfe

System -
v System
v Wellen
Welle
v Wilzlager
B1 - fest 'Generic 6208'
B2 - lose 'Generic 6208'

e B0 DD

“«

Allgemein  Geometrie  Belastung  Randbedingungen  Querschnitte  Einstellungen

Allgemein Festigkeit

Bezeichnung |Welle Lastfaktor (statisch)

A Lastfaktor (Ermidung)

Werkstoff 42CrMod ~| | &r
1C50 ~
Uberlastfall
Position 1C80 m
Drehzahl 46Cr2 m Durchmesser bei Warmebehandlung
HCrd
Temperatur 34CiMod Anzahl Lastwechsel
42CrMod Einflussfaktor der Oberflichenverfestigung
50CrMod
eerNibiod Spannungsverhaltnis, Zug/Druck b ]
30CrNiMog Spannungsverhiltnis, Biegung Wechselnd
24CrMiMo6 v
Spannungsverhiltnis, Torsion Schwellend ~ D

Bild 36

8. Schmierung
Wir mochten im Rahmen dieses Tutorials weiter annehmen, dass es sich um abgedichtete DGBBs handeln soll

und dass sie mit einem Standardschmierstoff der Klasse ISO VG 46 Mineral6l ausgestattet sind. Ausserdem sei
die Anwendung einer normalen Verschmutzung ausgesetzt.

- Waihlen Sie das Schmierfett auf Mineral6lbasis der Klasse ISO VG 46 unter normaler Sauberkeit.
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=8 GES
System g
~ System
Lastkallektiv
~ Wellen
Welle
~ Walzlager
B1 - fest 'Generic 6208'
B2 - lose ‘Generic 6208"

Bild 37

Datei  Berechnung  Protokoll  Grafiken Extras  Hilfe

Mesys

Wellenberechnung

Projektname | Starter Tutorial

Beschreibung  |Spindel 01
Einstellungen  Schrmierung | Einstellungen fur Darstellung
1SQ VG 46 mineral oil ~ ‘ Fettschmierung, normale Sauberkeit ~ w
ol Temperatur il c
Viskositat bei 40°C nudd mm/s Dichte des Ols o kgfm?

Viskositat bei 100°C

enthalt wirksame EP Additive

w100 mm?s Druck-Viskositats-Koeffizient

FZG Laststufe

Eine der Serie abweichende Schmierfettwahl flir Massenprodukte wie Rillenkugellager ist unter Einhaltung der
Kosten meist nicht praktikabel. Eine Gegenliberstellung von Bezugsviskositat und Betriebsviskositat unter Ver-
wendung des eingesetzten ISO VG-Werts ist empfehlenswert. Ein in der breiten Masse eingesetzter Schmierstoff
sollte jedoch (iber die liblichen Viskositatsbezlige hinaus auch im Hinblick auf seine Eignung hinsichtlich Schmier-
stoffmenge, Schmierstoffverdrangungsraum, effektiver Kontaktspannungen oder -Reibungen und der damit ver-
bundenen potenziellen Temperaturen im Kontakt bewertet werden.

9. Schnittstellen

9.1 Walzlagerberechnung und Wellenberechnung
Betrachten wir die Walzlagerberechnung als ein Plug-In fiir die Wellenberechnung, so kénnen wir davon ausgehen,
dass die entsprechenden Hauptschnittstellen zu definieren sind. Die Standardverbindung der Parameter finden wir
unter 'System'/'Wellen'/’Welle’/B1 oder B2, wie in der folgenden Abbildung 38 dargestellt:

=M dE
System =}
Vv System
v Wellen
Welle

v Wilzlager
B1 - fest 'Generic 6208'
B2 - lose 'Generic 6208'

Bild 38

o}
Allgemein Geometrie Belastung Randbedingungen Querschnitte Einstellungen
Walzlager x=70mm, 'B1 - fest’ % Wialzlager ~
Walzdager x=264mm, 'B2 - lose’
A
Bezeichnung |EZ—\osa |
8| posiion e [@a] [ab
Typ |R|Henkugallagar (Generic 6208) | T
- Welle ist mit dem Innenring verbunden ~
i3 Parameter mit Walzlagerberechnung verbinden X
Aussenring ist mit dem Gehduse verbunden ~
'Geometrie’ ist verbunden = " st verbund
p
"Werkstoff' ist verbunden ’
[ Erweitertes Berechnungsmodell verwenden
Temperatur' ist verbunden
Welle wird radial unterstiitzt
‘Schmierung' ist verbunden .
[ Welle wird axial nach links unterstiitzt
oK Abbrech
_ e [[] Welle wird axial nach rechts unterstitzt
v

Lassen Sie uns diese Schnittstellen in der Folge auf der Programmoberflache auffinden und abgleichen. Dieser
Schritt ist nicht notwendig, wenn alle 4 Checkboxen aus Bild 38 oberhalb belegt sind (Standard)!
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System &

v System
v Wellen
Welle
v Wilzlager
B1'Generic 6208'
B2 'Generic 6208'

Bild 39

Allgemein |~ Walzlagergeometrie
Rillenkugellager

Innendurchmesser

Aussendurchmesser

Lagerkonfiguration

Werkstoff und Schmierung

Belastung Stitzrollen

Lager aus Datenbank wahlen L ~

~ |

Manufacturer

65

62

58

52

i [mm] De[mm] B [mm] C[kN]

€0 kN astung
E Lagerspiel L. 150 5753 - €3 ~
bameraie e ] G€OMEtrie ist o
225206 135357 O iametrales Lagerspiel
Toleranz des Lagers Verbunden 1SO 492 - PO ~
17.6079 104245 O
Passung zur Welle
17.6031 102484 QO
Oberflachenrauheit der Welle
146793 809764 O
Innendurchmesser der Welle
126793 (702723 O
Passung zum Gehiuse
110070 &v0wa o

9.3 Werkstoff

System
L Allgemein  Wilzlagergeometrie Lagerkonfiguration Werkstoff und Schmierung Belastung Statzrollen
~ System
~ Wellen Werkstoff
Well
. Wa‘l‘:g:r Oberflachenharte Innenring HRC Oberflachenharte Aussenring
B1'Generic 6208' Kernfestigkeit Innenring H Rm MPa Kernfestigkeit Aussenring
e Werkstoff ist
Einhartetiefe Innenring b d di mm Einhartetiefe Aussenring
verbunaen
Oberflachenrauheit Innenring w um Oberflachenrauheit Aussenring
Oberflachenrauheit Wilzkd) e R m | Werkstoff WalzkSrper Steel w
Werkstoff Innenring Steel 1| Werkstoff Auscenring Steel H
i Werkstoff Welle 42CrMod ~ | Werkstoff Gehduse Steel ~ +]
Bild 40
9.4 Temperatur
System Figure 46 i
L Allgemein Wilzlagergeometrie Lagerkonfiguration Werkstoff und Schmierun Belastung Stotzrollen g Flgure 48
g gerg g g ]
v System
¥ Wellen
Welle Axialkraft N O Verschiebung ux
v Walzlager Radialkraft N O Verschiebung T t uy
B1'Generic 6208" emperatur
B2 'Generic 6208' Radialkraft N O Verschiebung p uz
Moment Nm O Kippwink ist verbunden oy
Mement Mz [1.9241 z
Drehzahl Innenring pm Innenring rotiert zur Last
Drehzahl Aussenring ne E rpm [ Aussenring rotiert zur Last
Bild 41 Temperatur Innenrin T Temperatur Aussenrin T
P =) P =)

9.5 Schmierstoff

System

v System
v Wellen
Welle
v Wilzlager
B1'Generic 6208'
B2 'Generic 6208'

Bild 42

Allgemein  Walzlagergeometrie
Werkstoff

Oberflachenhérte Innenring
Kernfestigkeit Innenring
Einhartetiefe Innenring
Oberflachenrauheit Innenring
Oberflachenrauheit Walzkarper
Werkstoff Innenring Steel

Werkstoff Welle 42CrM:

Schmierung
150 VG 46 mineral oil
Viskositat bei 40°C

Viskositat bei 100°C

Lagerkonfiguration

o4

Werkstoff und Schmierung

Figure 49

Belastung  Stutzrollen

Qberflachenhérte Aussenring . HRC
Kernfestigkeit Aussenring SCh m IerStOff m MPa
Einhartetefe & istverbunden i |mm
adfieit Aussenring Rq [0.114088 | pm
erkstoff Walzkorper Steel +l
| Werkstoff Aussenring Steel +l
' Werkstoff Gehduse Steel ~ T
~ | Fettschmierung, normale Sauberkeit ~ T

nu40 mm?/s Temperatur

nul00

mm?/s Dichte des Ols

10. Berechnungsschritt

10.1 Starten

Nach der Eingabe und Einstellung aller in obigen Kapiteln erwahnten Punkte und Durchgange ist das resultie-
rende Wellenmodell bereit, um den ersten Berechnungsschritt zu starten.

MESYS AG
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Mit ‘System’/’Wellen’ befinden wir uns in der Ergebnislibersicht, die Gber die vertikalen Reiter am unteren rech-

ten Rand thematisch gegliedert ist:

System )
v System e
v Wellen 3D
Welle
v Wilzlager R
B1 - fest 'Generic 6208 2
B2 - lose 'Generic 6208" @
e
Bezeichnung L10h [h] Lamh{h] L10rh[h] Lnmrh[h] pmax [MPa] SOeff pmin [MPa] Pdeff [mm] Paeff [mm] Aw([®] Pref [kN] Fx[N] Fy[kN] Fz[kN] Fr[kM] Mx[ E
v Welle 8
B1 - fest 'Generic 6208' 361503 1758221 353524 1714752 1521.01 2103 0.00 0.00 0.08 001 083 7500 -092 0.3 052 0.0
B2 - lose 'Generic 6208' 205348 743373 198794 713145 1641.58 1674 0.00 0.00 0.06 000 113 000 -111 032 nm 0.00 ?
- Der Berechnungsschritt kann iber den MenUpunkt 'Berechnung’/Berechnen’, di- g
rekt Gber das Icon unter dem Meniiband oder einfach durch Driicken von F5 ausge- £
fuhrt werden. -
‘ Bitte achten Sie auf das griine Hakchen unten rechts, was die Konsistenz der Berech- 2
nung bestétigt.
Resultatedbersicht & Messages &
Minimale Referenzlebensdauer minL10rh h Minimale modifizierte Referenzlebensdauer minLnmi h Minimale statische Sicherheit Walzlager (ISO 17956) minS0e
Minimaler dynamischer Sicherheitsfaktor Welle minS Minimaler statischer Sicherheitsfaktor Welle minsS [0 MAtar ey el e pannties maxSigV 840003 | MPa
Maximale Verschiebung in radialer Richtung maxUr mm Maximale Verschiebung in x maxUx mm Griin: Resultate sind aktuell

Bild 43

10.2 Resultate

Resultate sind in verschiedenen Ausgaben verfligbar. Es gibt die Standard-Ergebnistibersicht am unteren Rand
der Benutzeroberflache (Abbildung 43), eine Ubersicht der Lagerkrifte und Eigenfrequenzen, verschiedene
Grafiken und das editierbare Protokoll.

Spannungsverlauf

Datei Protokoll | Grafiken
CAD

Verformung

Berechnung Extras  Hilfe

U=Ba @

Systemn

J s
=

—Welle sigZ
—Welle sigh

—Welle taul

Spannungen [MPa]
S ok w B o o W

o
2509

=)
=1

225

Position [mm]

Drehwinkel

—elle ry
Welle ry

Harmonische Antwort

0.1
0.075
0.05
0.025

-0.025
-0.05
-0.073
-0

Geschwindigkeit [mm/s]
=]

=

Position [mm]

Verformung (radial)
v Systemn

v Wellen
Welle

v Wilzlager
B1 'Generic 6208
B2 'Generic 6208

Drehwinkel

Krafte

Momente
Spannungen
Vergleichsspannung

Ternperatur

Krafteverlauf Campbell Diagramm

Welle Fx
[ Welle Fy

3D Geometrie

3D Geometrie (animiert)

Eigenfermen 20

Zeit [5]

MESYS AG

Kraf|

Eigenfermen 3D

Harmonische Antwort ib

Harmonische Antwort b

Harmonische Antwort 3D

Wilzlager-Ubersichten

Position [mm] Wilzlager

Shaft Starter Basics

3D Geometrie mit Verformung

3D Geometrie (animierte Verformung)

Zuverlassigkeit Walzlager,

er Drehzahl
er Zeit

System

Bild 44
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U=sBlédES
System =
~ System 0
v Wellen 3D
Welle
~ Walzlager ~
B1 - fest 'Generic 6208' lQ
B2 - lose 'Generic 6208 @
e
Bezeichnung L10h (h] Lnmh [h] L10ch[h] Lnmrh[h] pmax [MPa] SOeff  peff [mm] Paeff [mm] Ac[?] Pref [kN]l Pref kNI Fx[N] Fy [kN] Fz[kN] Fr(kN] Mx[ :ﬁ
¥ Welle E
BI - fest'Generic 6208' 361503 1759221 335524 1714752 1521.01 2108 pgp onel o Pmax 093 7500 -082 003 092 000
IDSE'GEnEn( 6208' 205348 74E373 198704 713145 184158 1674 g 0e ¥ pmin 113 e 1 om| 2
~ w_spin/w_roll ’i‘-
~  Ab_circ £
.o AT, nt
' Uber das KontextMen auf dieses Feld “/ . £
.. . . 0 a 2
kénnen bei Bedarf erginzende Ergeb- N e
nisse eingefligt werden: i 2 El
pFitShaft 8
. elR_j, elR e %
Bild 45 a B o 3 |2
~  du
So ist beispielsweise zu erkennen, dass die Loslagerfunk- ¥ ;'M |
tion korrekt arbeitet, da das Lager B2 mit Fx = 0 axial vollig 1 el e

unbelastet ist (Abbildung 45).

‘ Sehen Sie sich auch die anderen Ergebnisse und die zusatzlichen Registerkarten an, wie in Abbildung 46
dargestellt.

Mame nlrpm] FT[Mm] FP[KW] minL10rh[h] minLnmrh [h] pmax [MPa] minS0eff  maxSigV [MPa] SD 55 maxlr [mm] mass [kg] centerMass [mm]  Jxx [kg m’] Jyy [kg m’] Jzz [kg m] E
Welle 1000 - 198734 713145 1641.58 16.74 849 69.44 99.99 0.02 3.00 172.97 0.0010 00212 0.0212 E
o
Bezeichnung Typ % [mm] SD 5§ Fi [kM] Fy [kN] Fz[kMN] M [Nm] My [Nm] Mz[Nm] ux[mm] oy [mm] uz[mm] r[mrad] oy [mrad] rz[] <
v Welle 69.44 99,99 3
Shoulder with relief groove Absatz mit Freistich 235 69.44 99.99 0.000 1102 -0.116 0.000 1.051 9.760 00325 -0.0155 0.0016  0.0000 0.0002  0.2585 %
a
Nurnmer f[Hz] f[1/min] D[] Typ
1 20,0296 1201.77 0.0419399 Torsion "Welle'
2 143,163 8589.79 0.218333 Axial "Welle'
3 1047.83 62860.6 0.0666211 Radial "Welle'
4 1264.28 73856.7 00856523 Radial 'Welle' Hinweis: Der Inhalt ist hier nur sichtbar, wenn die Untersuchung der Fre-
5 1309.46 78567.7 0.0378778 Radial "Welle' . .
6 1591.64 954983 00782232 Radial Welle  duenzen ausgewdhlt ist. 2
7 2473.5 143410 0.039286 Radial "Welle' %,
8 2517.23 131034 0.0644119 Radial "Welle' f-‘:
9 5110.1 306606 0.0978351 Radial "Welle' %
10 5153.55 300213 0.100553 Radial "Welle' E
Bild 46

10.3 Protokoll
10.3.1 Standard Protokoll

Mit der Schaltfliche in der Symbolleiste oder mit ‘Proto- |;. seechnung | Protokell | Grafiken  Extras  Hilfe
koll’/’Protokoll anzeigen’ wird ein F_rotokoll fur die Wellen- )y (L] protokoltanzeigen k6
berechnung erstellt, das nur einen Uberblick Gber die Resul- system 12 Protokoll drucken

tate fur die Lagerberechnung gibt. Es findet sich hier auch v stem
‘Protokoll’/’Gesamtreport’, der einen vollstandiges Proto- | ¥ el @ z"’t":":: Oplti"”e” ’
koll mit den Ergebnissen der Wellenberechnung und den v Walzlager retokelveragen

. . - "G Spezial koll ich ls...
vollstandigen Protokollen der Lagerberechnungen erzeugt. e — ’

Protokoll speichern als

Gesamtreport

Kritische Frequenzen

X
—_—
Bild 47 Resultatetabellen -
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10.3.2 Protokoll Optionen

Im Meni ‘Protokoll’/Protokoll Optionen’ kann
der Inhalt des Berichts konfiguriert werden. Die
einzubeziehenden Grafiken kénnen ausgewahlt
werden und einige Abschnitte des Berichts kon-
nen verworfen werden, wenn sie nicht von Inte-
resse sind. Die Legende fiir alle Tabellenpara-
meter kann im Bericht angezeigt werden.

Bild 48

) Protokoll Optionen

Wellen  Walzager  Kugelgewindetrieb
Bitte wahlen Sie den Umfang des Protokolls aus:
Grafik: Verformung

Grafik: Momente

[ Grafik: Campbell Dizgramm

Grafik: Linienlast fir Verzahnungen

Grafik: Relativverschiebung fur Verzahnungen
Details fiir Lastkollektive

Details fur Festigkeitsberechnung
Legende fur Tabellen anzeigen

Standardtabelle fir Walzlagerresultate anzeigen

Grafik: Krafte

Grafik: Spannungen

Grafik: Eigenformen

Grafil: Spaltweite fur Verzahnungen
Grafik: inien-M
Tabelle firr Lagerverschiebungen

ikationen fir Verzahnungen

Tabellen fir Masse und Tragheitsmoments
[[] Masslinien in Wellengrafik anzeigen

[ Eigene Tabelle fur Walzlagerresultste anzeigen

Protokolle fiir Walzlager in Gesamtreport bericksichtigen

[4 Protokolle fur Kugel iebein

beri

Protokaolle fir Verzahnungen in Gesamtreport beriicksichtigen

10.3.3 Protokoll Format

1% Speichern unter . " .
. . - Datei  Berechnung | Protokell  Grafiken Extras  Hilfe
Der BerlCht kann z.B.im A || « Tutorials Public > Beginner » Basics > DEU > Mesys Files
. | = H i[5 Protokoll anzeigen F&
.docx_Form at ges pelchert Organisieren v Neuer Ordner . | =y o
werden, was eine weitere| =7~ " et | System Hhe -
’ B 3D-Objekte Eswarden keine Sucherat | v Syctern Protokoll speichemn als :
Bearbeitung ermdglicht. - v Wellen i Protokoll Optionen
esktop
% Dokumente Welle Protokellvorlagen 4
2 e v Walzlager orial
Dateiname: | report.pdf B1 - fest'Ge Spezialprotokoll speichern als... L
Dateityp: :;‘FF;::::]J B2 - lose'G Gesamtreport -
A Ordner ausblendel SRR Kritische Frequenzen
DT (“.odt)
Bild 29 it;:(xblsx) Bild 50 Resultatetabellen
g [ M Gewicht beriicksichtinen

Das Logo im Bericht kann in 'mesys.ini' konfiguriert werden.

Siehe Konfiguration mit INI-Datei. Weiterflihrende

tionen dazu finden Sie im Handbuch unter Kap. 3.5.2.2.

10.3.4 Resultatetabellen

reportxlsx - Excel

Informa-

Bild 51

Mesys

MESYS Wellenberechnung 06-2024b

Dateiname:

Projektname: Beginners Tutorial
Beschreibung:  Welle 01

Datum: Monday, 9. December 2024

Wellenberechnung

gy

C:\Users\io\Tutorials Public\Beginner\Basics\Mesys
Files\Beginner Simple Shaft 01 - step3.mSHAFT

o

Im Menl ‘Protokoll’/’Resultateta-

Einfiigen Seitenlayout  Formeln Daten Uberprifen  Ansicht Entwicklertools ~ Acrobat  PDF-XChange Wssm\:\(hleni\etun? be”enl |St es m0g|ICh, dle Ergebn|5'
i X ([C - - |= Standard - | FZ Bedingte Formatierung - | & Einfugen = 2 + 47+ J )
alibri MR W - o D’ [’_;/7 R
. il - % [ Ak Tl formateren~ | Fxtoshen < [B- £ S daten in Tabellenform auszugeben
B R = b [Z7 Zellenformatvorlagen~ [ Format = - =l o i
Zwischenablage T Schriftart r, Ausrichtung 5 Zah 6 Formatvorlagen Zellen Bearbeiten Adobe Acrobat (B|Id 52)_
A3 - 3
A B c D E F G H | J K L M
1 |Bearing stiffness matrices
2 |B1 - fest (Generic 6208) Datei Berechnung | Protokoll = Grafiken Extras Hilfe
3 | Jux [um] uy[pm] uz[pm] ry[mrad] rz [mrad] Fx [N] Fy [N] Fz [N] My [Nm] Mz [Nm] 5 = H \_‘.z_ 2l Protokoll anzeigen 6
4 [Fx[N] 332011 -9.36438 0.13058 237464 79.1575  ux([um]  4.99918 0.0244 0.00815 -5.45274 -191.114 g " @ Protokoll drucken
5 |Fy[N] 936498  116.4 -1.45514 -2.04036 -226.458  uy[um] 0.02488 0.01113 0.0004 -0.112 0.27242 | |ystem brotakoll ocicher a i
6 |Fz[N] 0.1306 -1.45514 71.6892 145.094 2.04036 uz[um] 0.00812 0.0004 0.0204 -3.13602 -0.22788 | |¥ System | DRy [
7 |My[Nm] 0.00241 -0.00208 0.14736 0.94654 0.04104  ry[mrad] -0.00554 -0.00011 -0.00319 1.55081 0.17424 ¥ Wellen i&#  Protokoll Optionen
8 |Mz[Nm] 0.08036 -0.23009 0.00208 0.04104 2.04061  rz[mrad] -0.19395 0.0003 -0.00023 0.17411 8.0433 Welle Protokolivorlagen r
9 |B2 - lose (Generic 6208) ¥ Walzlager E
B1 - fest 'Gi Spezialprotokoll speichern als... »
10 ux [um]  uy[pm]  uz [um] ry [mrad] rz [mrad] Fx [N] Fy [N] Fz [N] My [Nm] Mz [Nm] B2- lose ‘G
11 |Fx[N] 2.94889 0.00433 -0.00935 7.57775 72356  ux[um]  6.87217 -0.00184 -0.00058 -23.4483 -259.894 o GE_‘_E"‘"E‘“’“ —
12 [Fv IND | 0.00433 173.931 -4.60453 0.1 o ‘ g Kritische Frequenzen
« .. | Rolling bearings | Bearing stiffness matrices | Sections | Shaft geometry | Shaft 1 @ . Resultatetabellen
Bereit ¥ ] m - - é‘
Bild 52 Bild 53
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Resultatetabellen mit tabellarischen Detailergebnissen kénnen auch zu Wailzlagern (Bild 54) mittels Kontext auf
das Lager im Systembaum generiert werden.

Datei Berechnung Protokoll Grafiken Extras  Hilfe
R - £ a8 dEe
A B g D E F G H 1 J K L M N FEET 2| | Allgemein | Waklagergeometrie
1 |Results per rolling element v System
2 |Loadcase Bearing Row  Ball @Il QiNl  Qe[N] Fe[N] MgI[Nm] pi[MPa] pe[MPa] piTrunc [\ peTrunc [iai[] ¥ Wellen c c
3 1 1 1 1 0 0 0.308234 0.308294 0 0 115.7733 0 115.7739 1.158905 Welle m @Dq -
4 1 1 1 2 40 0 0.308203 0.308203 0 0 115.7625 0 115.7625 0.986913 ¥ Walzlager 6
5 1 1 1 3 80 0 0.308023 0.308023 0 0 11574 0 11574 0.591525 B1 - fest ‘Generic 6208'
5 1 1 1 a 120 229.7891 230.097 0.307909 0 1244395 1050.17 1244.395 1050.17 0.092801 P """F;'"'r‘t"‘
7 1 1 1 5 160 527.5244 527.8323 0.307367 0 1641582 1385.015 1641582 1385.015 0.033584 a3 M
8 1 1 1 6 200 465.6562 465.9641 0.307875 0 1574721 1328.638 1574.721 1328.638 0.032549 TE U e Y
9 1 1 1 7 240 119.9481 120.256 0.30793 0 100195 845.9113 1001.95 845.9113 0.096278 Resultatetabellen anzeigen
10 1 1 1 8 280 0 0.308069 0.308069 0 0 115.7458 0 115.7458 0.606552 Parametervariation
1 1 1 1 3 320 0 0308234 0.308234 0 0 115.7664 0 1157664 1.000856 Thesminch slsssge Seticbsinchash
ﬂ 4 » .| Global results Bearing stiffness matrix Rolling element results Tolerance report ... -'-j-'- Ll Fettgebrauchsdauer
Bereit 23 Kopieren von
Bild 54 Bild 55
10.3.5 Toleranzreport
Datel  Berechnung  Protokoll  Grafiken Extras  Hilfe Kehren wir nun im Rahmen dieses Dokuments zu prakti-
== schem Inhalt. An dieser Stelle sind wir im Stande zu inter-
S*‘“:’” Allgemein  Waldagergeometiie  Lagerkonfiguration | Pretieren, ob unsere gewahlten Passungen fiir die vorge-
¥ System . .
v Wellen m < c sehene Drehzahl und Temperatur geeignet sind.
Welle \\ ) . . . ..
v Walzager -2 ,GJ Ein spezieller Bericht fiir Toleranzen kann durch Kontext-
o1 -fest Senerc B8 Meni auf 'B1' oder 'B2' erstellt werden (Bild 56). Sofern
Report anzeigen eine Walzlagertoleranz, Radial- oder Axialspiel unter ‘B1’
Tole 1t anzei . . . . .
S oder ‘B2’ im Register 'Wilzlagergeometrie' zugewiesen
esultatetabellen anzeigen .
o orammetersariaion (siehe Bild 29), konnen Pressungen und Ubermass der La-
Thermisch zulsssige Betriebsdrehzahl gersitze und daraus resultierende Lagerspiele fliir Min,
;*“_9*““‘“‘““’ Mittel, Max und Wahrscheinlich ausgegeben werden.
Bild 56 Opleren von » . . »
Wenn Sie den ‘Gesamtreport’ (Bild 47) ausdrucken moch-

ten, sind die oben genannten Informationen darin bereits enthalten.

Schauen wir uns also an, wie das Ubermass an den Lagersitzen aussieht und welches Restspiel unter Beriicksich-
tigung der gewahlten Passungen mit ISO-Toleranzklassen 6 / 7 (siehe Bild 29), der Fliehkraft und der Temperatur
an B1 verbleibt:

- Drucken Sie den Toleranzreport fiir B1.

Tabelle 1
Eigenschaften fiir unterschiedliches Spiel Minimum |Minimum erwartet |Mittelwert |[Maximum erwartet [Maximum [Einheit
Mominales diametrales Lagerspiel Pd 6.00 7.99 13.00 18.01 20.00 um
[Toleranz Welle Ads 18.00 15.71 10.00 4.29 2.00 um
[Toleranz Lagerinnenring Ad -12.00 -10.29 -6.00 F1.71 0.00 m
Ubermass Innenring lw_i 28.40 24.40 14.40 4.40 0.40 um
Effektives Ubermass Innenring lw_iop |[28.39 24.39 14.39 4.39 0.39 um
Flachenpressung Innenring pFit i [20.14 17.30 10.20 3.11 0.28 MPa
[Tangentialspannung Innenring sigt_i  |101.64 87.33 51.55 15.77 1.46 MPa
Montagekraft Innenring (pfit=0.1) Ffit_i 4556.3 3913.7 2308.2 704.3 63.1 N
[Toleranz Lageraussenring AD 0.00 -1.56 -6.50 -11.44 -13.00 pm
[Toleranz Gehause ADh 0.00 3.59 15.00 26.41 30.00 m
Ubermass Aussenring lw_e -1.60 -6.75 -23.10 -39.45 -44.60 um
Effektives Ubermass Aussenring Iw_eop [-1.60 -6.75 -23.10 -39.45 -44.60 um
Flachenpressung Aussenring pFit_e |0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 MPa
[Tangentialspannung Aussenring sigt_e |0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 MPa
Montagekraft Aussenring (ufit=0.1) Ffit_e |0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 N
[Spielanderung APd -19.24 -13.66 9.76 -5.86 -0.28 m
Effektives diametrales Lagerspiel Pdeff [-13.24 -5.67 3.24 12.15 19.72 um
Effektives axiales Lagerspiel Paeff |- - 75.80 146.46 186.23 um
Effektiver freier Druckwinkel aOeff  |0.00 0.00 4.89 0.48 12.09 i
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In Tabelle 1 ist zu erkennen, dass das Ubermass am Innenring unter ‘Effektives Ubermass Innenring’ selbst im

unglinstigsten Fall (‘Maximum’) noch positiv ist. Andererseits ist die Restradialluft bei ‘Minimum’ nicht mehr

ausreichend!

Zu bericksichtigen ist auch, dass der unter Umfangs- | D Berechmng Protokoll Goficen  Betes e
. . . . .. = ¢gES

last rotierende Innenring wahrscheinlich eine ho-

System &
here Temperatur als 20°C wie am Aussenring erfahrt. | ¥
B1 - fest 'Generic 6208
B2 - lose 'Generic 6208

‘ Andern Sie die Temperatur am Innenring
auf 25° C.

Allgemein Geometrie Belastung Randbedingungen Querschnitte Einstellungen

Allgemein

Bezeichnung [Welle |

Werkstoff 42Crhod ~

mmm) Andern Sie die Radialluft auf Klasse C3 fiir postion s B Jem
beide Lager. Drehaah n zpm

Temperatur T
Datei Berechnung  Protokoll  Grafiken  Extras  Hilfe Bild 57
x _
=l 8ES
System
o Allgemein ~ Walzlagergeometrie  Lagerkonfiguration ~ Werkstoff und Schmierung ~ Belastung  Stdtzrollen
v System
v Wellen Tl | [ |Lager aus Datenbank wahlen ~

Welle
“ T 4 [0 ren [25] O Oomambche Toga ¢ BE
B1-fest'Generic 6208' | @ chmesser 0 [0 | mm || O Satische Tageahl cor 159028 kN

B2 - lose ‘Generic 6208
Manufacturer name di[mm] De[mm] B[mm] C[kN] CO[kN]~ | Fmidungsgrenzbelastung Cor 0828755 | kN

P | Lagerspiel 150 5753 - CN v
Aus Datenbank
17

Diametrales Lagerspiel

Generic 6207 35 72 225206 135357 Eigene Eingabe als Betriebsspicl
Toleranz des Lagers Eigene Eingabe
Generic 62732 2 &5 17 176079 104249 ; "
. el Eigene Eingabe als Bereich
assung zur Welle
Generic 6206 30 62 16 17.6031 102484 ? 1505753 - €2
Oberflachenrauheit der Welle 150 5753 - CN
Generic 62/28 3 58 16 146793 2.09764 10 5753 - C3
Innendurchmesser der Welle 150 5753 - C4
793 727, .
Generic 6205 25 52 15 126793 712723 505753 05 Bild 58

Passung zum Gehduse

‘ Generieren Sie den Toleranzreport erneut.

Tabelle 2
Eigenschaften fiir unterschiedliches Spiel Minimum |Minimum erwartet |[Mittelwert |[Maximum erwartet [Maximum [Einheit
Effektives diametrales Lagerspiel Pdeff [-8.33 0.34 10.15 19.96 28.64 um
Effektives axiales Lagerspiel Paeff |- 24.61 133.94 187.32 223.82 m

In Tabelle 2 ist zu erkennen, dass eine Lagerluft C3 eine radiale Vorspannung verhindern kdnnte. Es ist jedoch
zu beachten, dass der Temperaturgefille in der Regel nicht genau bekannt ist und dass die Auslegung dieser
Lagerluft in der Praxis nochmals tUberpriift werden sollte!

11. Analyse

11.1 Unteres Resultate-Fenster Bild 59

Resultatenbersicht &

Minimale Referenzlebensdauer  minL10rh | 174263 h  Minimale modifizierte Referenziebensdauer minl h Minimale statische Sicherheit Wlzlager (50 17956) mint [15.7913 Minimaler dynamischer Sicherheitsfaktor Welle min:
Minimaler statischer Sicherheitsfaktor Welle min! Matimale Vergleichsspannung ~ maxSigV [849414 | MPa Maximale Verschiebung in radialer Richtung maxUr [0.0230788 | mm Maximale Verschiebung in x maxUx [0.0486353 | mm

Das oben abgebildete Resultate-Fenster zeigt die wichtigsten Ergebnisse der Simulation wie die minimale mo-
difizierte Referenzlebensdauer, die Sicherheitsfaktoren flr Festigkeit, die Vergleichsspannung und die maxi-
male axiale und radiale Abweichung aus Verformung der Welle.

11.2 Mittleres Resultate-Fenster Bild 60

Bezeichnung Librh [h] Lnmrh[h] pmax [MPa] 50eff pmin [MPa] Pdeff[um] Paeff [mm] Ao[*] Pref[kM] Fx [N] Fy[kN] Fz[kN] FrikN] Mx[Nm] My [Nm] Mz[Nm] Mr{Nm] ux [mm] uy[mm] uz[mm] ur[mm] n(mred] ry[mrad] rz{mrad] rr[]
v Welle
B1 - fest '‘Generic 6208' 306782 1368890 155284 19.76 0.00 1015 013 001 0497 7500 -092 003 0.92 0.00 0.07 193 193 0.0340 -00167 0.0005 0.0167 -0.0098 -0.0938 03244
B2 - lose 'Generic 6208" 174263 586842 1673.77 1579 0.00 am 013 0.00 118 000 -111 032 111 0.00 -0.00 0.01 0.01 -0.0019 -0.0188 0.0017 0.0189 -0.0001 00764 0.2626

-> Die Werte fir die Hertz'sche Pressung (pmax) liegen auf einem verniinftigen Niveau.

-> Die effektive mittlere Radialluft (Pdeff) hat einen positiven Wert

-> Die Verkippung (rr) liegt deutlich innerhalb der von den Herstellern angegebenen zuldssigen Werte
-> Die modifizierte Referenzlebensdauer (Lnmr) liegt auf komfortablen Niveau
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Mit Hilfe von grafischen Darstellungen zahlreicher Wellen- und Lagerungsparameter kann die Anwendung ein-

gehend analysiert werden.

11.4 Lastkollektiv

Datei Berechnung Protokoll =~ Grafiken = Extras  Hilfe
Verformung der Welle
1 WE=T CAD 3
—y | H -3 [ 5 =
—Welleuy. Verformung
0.05 e System g ) I
0.04 (radial)
T v System i ﬂ
£ 0.03 v Wellen Drehwinkel
g om Welle Krafte
S i
k3 Campbell diagram v Wilzlager Momente
k3 250 v - B1 - fest 'Generic 6208 Spannungen
S — Schubspannungsverlauf
225 . ;Rﬁ,d‘.ﬂ i 9 Vergleichsspannung
200 <" Tarsion 0 + —TSpannung, ipnenring
. - -0.025 £ W Einhartetiefé, Innenting Temperatur
£ 175 = nn: iy estigheit Innenring c bell Di
? - B1 - fest: Druckwinkel B2 - lose: Druckwinkel ¢ _="isssghenze) Innenring el Y ST
H o . = ing sof = fussenting---- i TSAannupg, Aussenting 3D Geometrie
— 7 - =Innenring =Innenring icte, Aussenring LA ——
I i 6D 4 ~Grenze (innen) 0 - Grenze finnen) " Daugffestigleit, Aussenting 9 q
40 = Grenze (aussen) - Grenze (aussen) ligssgrenze; Aussenring 3D Geometrie (animierte Verformung)
= 35 = H
= 30 = 1 3D Geometrie (animiert) |
" = = et/ e : n
Dc’ z § ;; E e Y Ll Eigenformen 20 3
= 2 15 2 Eigenformen 30 4
=1 &
FEEE R . i
= 10 S EHERFLERES Harmonische Antwort dber Drehzahl
o 5 o
& 0 : sximale Schubspannung [MPa] Harmonische Antwort Gber Zeit
-5i l Harmonische Antwort 30
"~RE8E28 2882 i
****** Zuverldssigkeit Walzlager, System
N R Position der Kugel [7] Position der Kugel [7] Walzlager-Ubersichten b
Walzlager 3
Position [mm] —
Bild 61

Eine weitere Methode zur Analyse des Anwendungsverhaltens besteht darin, verschiedene Bedingungen oder
Lastzustande zu bertlicksichtigen. Arbeiten Sie unter solchen Voraussetzungen mit Lastkollektiven.

Wenn das Kontrollkdstchen fir ‘Lastkollektiv beriicksichtigen’ unter ‘System’ gesetzt ist, wird im Systembaum
ein zusatzlicher Punkt mit dem Titel ‘Lastkollektiv’ angezeigt.

Datei Berechnung Protokoll  Grafiken Extraz  Hilfe

Zahnrad ist nur ein Kraftelement

~ | [ Nichtlineares Wellenmodel verwenden

Zahnrader als Steifigkeit beriicksichtigen

[ Zahnrader als Punktlast bertcksichtigen

Bild 62

[ Gehsusesteifigkeit beriicksichtigen

Lastkollektiv berdcksichtigen

Erweiterte Lebensdauer fur Walzlager berechnen

TMesys
~ System Wellenberechnung
Lastkollektiv \cering Consuting Sottwere [l AG
~ Wellen
Welle Projekiname | Starter Tutorial |
~ Walzlager
B1-fest ‘Generic 6208 | Beschreibung | Spindel 01 |
B2 - lose 'Generic 6208
Einstellungen Schmierung Einstellungen fir Darstellung
Gewicht berlicksichtigen o | Werkstoff Gehiuse Steel ~
Winkel fur Gewichtskraft B [0 ] Gehausctemperatur T
O Eigenfrequenzen berechnen Notwendige Lebensdauer H
[ Kreiseleffekt beracksichtigen | Zuverlassigkeit Walzlager s o
Maximale Frequenz fra [1000 Hz Festigkeitsherechnung Dauerfestigkeit nach DIN 743 v
Anzahl Eigenfrequenzen Moy Walzlagerposition B e v
L] Dynarmische Krsfte in statischem Gleichgewicht bericksichtigen Schubverformungen Nach Hutchinson v

- Aktivieren sie den Modus fir Lastkollektiv Gber das entsprechende Feld.

Mittels dieser Einstellung haben Sie die Moglichkeit, die variablen Parameter tiber das Kontextmen in die Ta-
belle zu laden und ihnen dann Werte zuzuweisen, wie in der folgenden Abbildung 63 dargestellt:
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Datei  Berechnung  Protokell  Grafiken  Extras  Hilfe
— H TB I a5 :'u . ¢ ’ . .
— = Die Zellen unter ‘Comment’ kénnen frei
: Comment Frequency TOil [°C] THousing [*C] n[rpm] T[Cl  Fx[N] Fy[N] Fz[N] .
g - e e N N beschrieben werden.
Lastkollektiv elle Welle Welle Welle Welle |Welle
¥ WE”\:,';”E Element | Allgemein | Allgemein Axizl  Radial 1|Radial 2
v Wilzlager 1 stop 0 20 20 0 20 0 ] 0
B1 - fest 'Generic 6208'
B2 - lose 'Generic 6208 2 idle cold 0.2 20 20 1000 20 0 0 0
3 idle 0.2 60 25 1000 30 0 0 0
4 load 0.6 70 25 1000 32 75 -2000 150
Mlgemein > | Dariiber hinaus kann das Lastkollektivele-
Welle 3 Allgemein  » |
‘./ Al anzeigen N ment auch separat berechnet werden,
0 .
e b A wenn die entsprechende Auswahl am
i ,
Bl-fet > R unteren Rand des Lastkollektivfensters
B2 - lose > M
My getroffen wurde.
Mz
Bild 63 ‘ Berechnung nur far gewahltes Element durchfuhren  Resultate for Elernent ‘

‘ Tragen Sie das Lastkollektiv entsprechend den Inhalten in Bild 63 ein.

mmm) Berechnen Sie die Welle mittels entsprechender Schaltfliche.

mmm) Bewerten Sie die Resultate im Mittleren Resultatefenster.
- Deaktivieren Sie den Modus fir Lastkollektiv.

11.5 Parametervariation

Uber den Meniipunkt ‘Berechnung’/'Parametervariation’ wird ein
Dialog fiir Parametervariationen angezeigt. Er ermoglicht es dem
Anwender, Parameterstudien durchzufithren, deren Ergebnisse in
Tabellen und Grafiken dargestellt werden. Typische Anwendungen
sind z.B. die Visualisierung von Lebensdauer tber Spiel oder Ver-
schiebungen Uber Last. Eine optionale Optimierung fiir einen Para-
meter ist ebenfalls verfligbar. Weiterflihrende generelle Informati-
onen zu Parametervariation finden Sie im Handbuch unter Kap. 1.6.

‘ [ Lastkollektiv beriicksichtigen ‘

Datei | Berechnung = Protokoll Grafiken Extras  Hilfe
h -_::;}' Berechnen F5
System Parametervariation 1]
i
v Syl Parametervariation (stochastizch)
Frequenzgang
¥ yrenen El t
Welle “ Emen
Bild 64

Liste erzeugen Optimierung Parameterliste  Grafik 1 Grafik 2 Einstellungen

Parameter Startwert  Endwert  Anzahl Schritte

S1T[*C] (Welle 1 'Welle' Temperatur) ~ |20 30 10

housing_Temperature [*C] (Gehdusetemperatur) A
ax [m/s7] (Globale Beschleunigung in x)
ay [m/s"] (Globale Beschleunigung in y)

% 1 [#

az [m/s’] (Globale Beschleunigung in z)

oilTemp [*C] (Schmierstofftemperatur)

51.n [rpm] (Welle T "Welle' Drehzahl)

STT[*C] (Welle 1 'Welle' Temperatur)

_u S1x [mm] (Welle 1 "Welle' Position)
—|Bl.frictienCoefficientFitting ... - fest' Reibwert fur Montage)
B2.frictienCoefficientFitting ... - lose' Reibwert fir Montage) Basiert auf Eﬁ

G 11 (= (o | = Berechnen Protakell SchlieBen

i Parametervariation m} X

In 'Liste erzeugen' kdnnen ein oder
mehrere Parameter aufgesetzt werden.
Diese lassen sich durch ‘Zusatzliche Re-
geln’ erganzen.

Bild 65
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3l Porametervariation o x | Unter der Registerkarte 'Parameterliste’
Liste erzeugen  Optimierung  Perameterliste  Grafik1  Grafik2  Einstellungen kénnen nun die gewiinschten Parame-
T o= terergebnisse auf Basis der gegebenen
1 -0.0231 0.0143939 0.0142377 Emeeier » = Parametrierung Uber das Kontextmenu
2 -0.0231 0.0143941 0.0134198 Ergebnisse ' 2 ausgewahlt werden.
Walzlager 1'B1 - fest' 3
3 2 -0.0231 0.0143042 00126019 Woldlager 287 -lose’ p=
4 2 -0.0231 0.0143044 0.011784 Welle 1" Welle: » =
Eingaben...
5 24 00231 0.0143046 00109661
Ergebnisse...
§ 25 -0.0231 0.0143047 00101482 et
7 26 -0.0231 0.0143849 0.00933026 Alle Eingaben ausblenden
Alle Ergebnisse anzeigen
8 27 00231 0.0143951 000851236 )
Alle Ergebnisse ausblenden
9 28 -0.0231 0.0143852 000769445
»
10 29 -0.0231 0.0143954 0.00887655 &
1130 -0.0231 0.0143856 0.00605864
| 171 (= o = Berechnen | | Protokoll SchlieBen Bild 66
E .
£ = | Parametrierung der Wellentemperatur
= —B1wi0 ——E1.Pelef E .
= e ~“toou 3| zur Analyse der Radialluft und des effek-
3 0.0143854 T = . .
£ tootz & | tiven mittleren Interferenz Welle / In-
=z 0.0143952 T 3 R
z oz 2| nenring.
1 0.014395 + %
5 oo 5
T oo T H
a Toor 2
£ 0018346 + 3
5 Toos S
S oo T 2
B TOD0B
T 0.0143942 + =
2 TOD0T  m
o 0.014394 T ._E"
5 S S By = S 3 3 5 S ES S =
=
Welle 1 'Welle' Temperatur [*C] Bild 67

- Flhren Sie die oben gezeigt Parameterstudie aus.

MESYS wiinscht Ihnen eine lehrreiche und gewinnbringende Erfahrung mit unseren Tutorials. Bitte wenden Sie
sich ungehindert bei Unklarheiten, Anregungen oder Fragen, an info@mesys.ch .
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